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В диссертации исследуются различные ограничения на параметры стерильных 
нейтрино. Такие частицы естественным образом возникают в различных 
расширениях Стандартной модели физики элементарных частиц. Кроме того, они 
могут служить кандидатами на роль частиц темной материи, вопрос о природе 
которой, в свою очередь, является одним из важнейших нерешенных вопросов 
современной физики. Ясно, что очень важно изучать возможные свойства этих 
гипотетических частиц, поэтому актуальность работы не вызывает сомнений.  
 Во Введении обосновывается актуальность темы диссертации и дается обзор 
современного состояния исследований по поиску стерильных нейтрино. 
 В первой главе диссертации были уточнены сечения захвата нейтрино на 
галлии, для искусственных источников нейтрино, таких как 37Ar и 51Cr, что 
позволило провести переоценку галлиевой аномалии, а также впервые было 
вычислено сечение захвата нейтрино на галлии для источника 65Zn. Кроме того, в 
работе был проведен совместный анализ галлиевых и реакторных антинейтринных 
экспериментов по изучению нейтринных осцилляций.  
 Во второй и третьей главах проведены теоретические расчеты, которые 
позволили оценить ожидаемые ограничения на параметры стерильных нейтрино с 
массами порядка от нескольких кэВ до нескольких десятков кэВ, которые могут 
быть получены в рамках обзора всего неба космической обсерваторией СРГ. Были 
получены оценки ожидаемых ограничений на сигнал от темной материи в нашей 
Галактике, а также ожидаемых ограничений, которые могут быть получены в рамках 



	

корреляционного анализа угловых спектров мощности пространственного 
распределения галактик и фотонов, которые могли бы рождаться в этих галактиках 
при распаде темной материи, состоящей из стерильных нейтрино.  
 В заключении приводятся основные результаты, полученные автором 
диссертации, сформулированные в виде положений, выносимых на защиту. 
 Представленные в диссертации основные результаты являются новыми. Они 
опубликованы в пяти статьях в высокорейтинговых журналах. Результаты 
апробированы в докладах автора на различных конференциях и семинарах. 
Автореферат правильно отражает содержание диссертации. Выносимые на защиту 
положения являются достоверными и содержат новые важные результаты в области 
космологии и физики ранней Вселенной. Полученные в диссертации результаты 
представляют несомненный интерес и значимость для научного сообщества. 
  

Вопросы и замечания к диссертации: 
 Поскольку одной из основных задач работы является исследование 
стерильных нейтрино как кандидатов на роль частиц темной материи, стоило бы 
подробнее обсудить возможность существования нейтрино с параметрами, 
полученными по результатам галлиевых экспериментов, с точки зрения космологии. 
В частности, можно было бы обсудить, что такие нейтрино не могут быть частицами 
холодной темной материи, а их масса в качестве частиц горячей темной материи в 
значительной степени ограничена сверху.  
 Диапазон энергий фотонов, которые регистрируются телескопом СРГ/
еРОЗИТА, более правильно следует обозначить как 0.2 - 8 кэВ.  
 Следовало бы подробнее обсудить, почему для ограничений сигнала от 
распада стерильных нейтрино в нашей Галактике выбран раствор конуса размером 
именно 60 градусов. Кроме того, в оригинальной работе Баринова В. В. были 
оценены также ограничения на распад стерильных нейтрино, которые можно было 
бы получить из наблюдений других астрофизических объектов, таких как галактика 
Андромеды и карликовая галактика в Драконе. Эти ограничения также стоило бы 
обсудить и в диссертационной работе.  
 Тем не менее, приведенные выше замечания, ни в коей мере не умаляют 
научной ценности работы.  

Стоит отметить, что в целом работа производит очень положительное 
впечатление. В ней решен целый набор очень интересных и актуальных задач. 
Некоторые результаты, полученные в рамках работы, применяются к уже 
имеющимся экспериментальным данным. На основе других результатов новые 
ограничения на параметры стерильных нейтрино будут получены в ближайшем 
будущем. Все это говорит о значительной практической ценности работы. 
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Диссертация обсуждалась на семинаре Отдела астрофизики высоких энергий 
ИКИ РАН.  
 
 Диссертация Баринова Владислава Валерьевича «Стерильные нейтрино как 
кандидаты на роль частиц темной материи» удовлетворяет всем критериям «О 
порядке присуждения ученых степеней», утверждённого постановлением 
Правительства РФ от 24 сентября 2013 года № 842, предъявляемым к кандидатским 
диссертациям, а ее автор заслуживает присуждения ученой степени кандидата 
физико-математических наук по специальности 1.3.3 - теоретическая физика. 
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