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1. Актуальность тематики диссертации: 

 

После изучения текста диссертации, автореферата и опубликованных работ 

диссертанта можно утверждать, что несомненна актуальность выбранной диссертантом 

темы, а научные положения, выводы и рекомендации, сформулированные в 

диссертации, являются достоверными и новыми, что подтверждается в частности, 

теоретическими моделями других авторов, а также публикациями в ведущих научных 

журналах.  

 В последние десятилетия проявляется значительный интерес к исследованию 

процессов многочастичного рождения частиц в столкновении двух или более 

начальных квантов. Работы в этом направлении привели к выводу об 

экспоненциальном характере подавления процессов множественного рождения и 

универсальности экспоненты подавления, то есть ее независимости от начального 

состояния. С другой стороны, имеются указания на отсутствие экспоненциального 

подавления вероятности множественного рождения бозонов Хиггса в столкновнниях 

глюонов. Заметим, что теоретическое описание подобных процессов осложняется тем, 

что они носят непертурбативный характер, их описание в нелинейной теории требует 

выхода за рамки теории возмущений, даже в приближении слабой связи. В частности, 

вычисление амплитуды вероятности многочастичного рождения частиц возможно в 

рамках квазиклассического  метода Д.Т.Шона, применимого при условии рождения 

большого числа частиц. Однако, даже в простейшем случае скалярной теории,   

применение подобных квазиклассических методов осложняется сингулярным 

характером построенных комплексных решений полевых уравнений.  В этой связи 

важное значение приобретают численные методы решения задачи вычисления 

вероятностей многочастичного рождения в квантовой теории поля.   

 

 

2. Научная новизна и достоверность выносимых на защиту результатов: 

 

Новизна результатов диссертации следует из трех публикаций статей автора в 

престижных физических журналах, где как правило уровень рецензирования довольно 

высок. Достоверность полученных результатов подтверждается работами других 

авторов, проводящих исследования по данной тематике и непосредственным 

сопоставлением аналитических и численных результатов вычислений. В диссертации 

представлено завершенное научное исследование, содержащее значительные 



результаты в современной   теоретической физике. Обоснованность полученных 

результатов обусловлена тем, что при выполнении программы исследований 

применялись современные методы вычислительной теоретической физики. Более того, 

диссертацию можно рассматривать как существенный шаг в развитии и 

совершенствовании численных методов решения задачи вычисления квантовых 

амплитуд  вероятностей  в  теории поля.  Необходимо отметить,  что   личный вклад  

Б.Р. Фархтдинова в исследованиях, отраженных в диссертации, был определяющим.   

 

3. Теоретическая и практическая значимость диссертационной работы: 

 

Рассматриваемая диссертация представляет собой цельное и последовательное 

исследование, направленное на создание схемы численной реализации метода 

сингулярных решений Д.Т.Шона.   Исследования, проведённые диссертантом, имеют 

большое научное значение, а также практическую и методическую ценность в 

следующих аспектах: 

 

1. Определение классически разрешенной области процессов многочастичного 

рождения в теории действительного скалярного поля с нелинейным 

потенциалом взаимодействия λφ
4
  

 

2. Разработка и реализация численного метода вычисления амплитуд 

вероятностей многочастичного рождения в скалярной теории поля λφ
4
  

 

 

3. Доказательство существенно квантового характера процессов 

многочастичного рождения и их экспоненциальное подавление. 

 

Результаты представленные в диссертации могут быть использованы при проведении 

дальнейших экспериментальных и теоретических исследований в теории поля и 

физике высоких энергий, проводимых в ИЯИ РАН (Москва), МГУ (Москва), ОИЯИ 

(Дубна), ИФВЭ (Протвино) и других российских и зарубежных научных центрах. 

 

4. Структура и содержание диссертации: 

 

Диссертационная работа Б.Р. Фархтдинова состоит из Введения, трех Глав, 

Заключения и одного приложения. Объем текста составляет 118 страниц, включает в 

себя 32 рисунка. В списке литературы 77 наименований. 

 

Во Введении представлен детальный обзор предшествующих работ по теме 

исследования, обсуждается общий круг вопросов, связанных с задачей моделирования 

процессов многочастичного рождения, отражены новизна и практическая ценность 

исследования. Здесь также  сформулированы цели и задачи исследования, 

представлены основные положения, выносимые на защиту, приведен перечень 



публикаций и докладов на научных семинарах  и международных конференциях, 

подтверждающий результаты апробации работы, а также описан личный вклад 

соискателя.  В первой Главе рассматривается постановка задачи численного 

исследования процессов многочастичного рождения в теории действительного 

скалярного поля с нелинейным потенциалом взаимодействия. Во второй Главе 

представлено описание разработанного автором численного алгоритма вычисления 

вероятности процессов многочастичного рождения, основанного на квазиклассическом 

методе сингулярных решений Д.Т.Шона. Во третьей Главе описывается результаты 

вычисления экспоненты подавления многочастичных процессов в скалярной теории 

поля λφ
4
. В Заключении суммируются основные результаты проведенных 

исследований и рекомендации по их практическому использованию. Текст 

диссертации соответствует положениям, выносимым на защиту. 

 

Диссертация написана ясным языком, хорошо иллюстрирована и содержит корректно 

оформленные ссылки на литературу. Вместе с тем к ней можно предъявить некоторые 

замечания. 

 

1. В Главе 1 при определении границы классически разрешенной области 

рассматривается задача поиска решений, максимизирующих разность числа 

начальных и конечных чисел заполнения. Результаты, представленные на 

Рис.1.1  для случая начального одночастичного состояния, указывают на 

возможность квазифрактальной структуры зависимости числа состояний от 

энергии. Было бы желательно обсудить эту возможность.  

 

2. Численный анализ ограничивается простым случаем скалярной теории  с 

потенциалом взаимодействия λφ
4   

без спонтанно нарушенной симметрии 

вакуума. Представляется, значительно больший интерес  представляло бы 

исследование процессов множественного рождения в теории с потенциалом 

Хиггса, в частности анализ процессов связанных с промежуточным рождением 

и аннигиляцией доменных стенок.  

 

 

3. Автор упоминает, что возможное отсутствие экспоненциального подавления в 

процессах множественного рождения скалярных частиц связано со 

столкновениями глюонов. Желательно было бы более подробно обсудить 

возможные отличия подобных процессов от случая скалярной модели  λφ
4   

    

 

 

Указанные замечания не умаляют ценность научной работы, выполненной на высоком 

уровне. В диссертации были получены значимые физические результаты, которые 

имеют важное научное и практическое значение для квантовой теории поля. 

Автореферат полно и точно отражает содержание диссертации. Диссертация 

представляет собой законченную научно-квалификационную работу и соответствует 

всем требованиям “Положения о присуждении ученых степеней”, утвержденного 



постановлением правительства РФ от 24 сентября 2013 года № 842, которые 

предъявляются к диссертациям на получение ученой степени кандидата наук. Автор 

диссертации, Фархтдинов Булат Ринатович, заслуживает присуждения ученой степени 

кандидата физико-математических наук по специальности 1.3.3 – Теоретическая 

физика. 
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