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Теоретическое и экспериментальное исследование свойств ядерной материи в 

условиях высоких температур и плотностей энергии является одной из актуальных задач 

современной физики высоких энергий. Достижение деконфайнмента ядерной материи и 

образование Кварк-Глюонной Плазмы (КГП) предсказывается квантовой хромодинамикой 

(КХД). Таким образом, обнаружение данного состояние является одним из важных 

подтверждений справедливости Стандартной Модели. Однако, для поиска данного 

состояния материи необходимо создать пучки ультрарелятивистских ядер большой 

светимости. Такие пучки в настоящее время создаются на Большом АдронномКоллайдере 

(БАК) в ЦЕРНе. Из 4-х установок (ATLAS, ALICE, CMS, LHCb) три (ATLAS, ALICE, 

CMS) участвуют в исследовании коллективных эффектов, возникающих при 

столкновении тяжелых ионов. Детектор ALICE является единственным многоцелевым 

детектором БАК, оптимизированным для исследования ядро-ядерных столкновений, хотя 

программа эксперимента включает также исследование протон-протонных и протон-

ядерных столкновений. 

Для поиска редких состояний необходима большая светимость пучков и частота 

столкновения пучков  , что и достигается на БАК (40 мгц для протон-протонных 



столкновений и 8 кгц для столкновений PbPb), и соответственно большое количество 

взаимодействий происходит в секунду в области столкновения пучков. Чтобы 

зарегистрировать искомый класс событий разрабатываются специальные триггерные 

системы, способные принять решение за наносекунды. Временные требования к 

подсистемам, которые дают стартовый сигнал к запуску триггерной системы, достаточно 

жесткие, в частности, детектор Т0, который дает стартовый сигнал для время пролетной 

системы, должен иметь временное разрешение не хуже 50 пикосекунд и работать в 

реальном времени без последующих коррекций. Такая задача предполагает разработку 

надежной системы калибровки, контроля и управления детектора Т0, который является 

важным компонентом триггерной системы, а также частью системы идентификации 

частиц и измерения множественности события.  

В работе присутствует научная ценность, актуальность и новизна: соискателем 

разработана методика построения распределенной системы управления и контроля 

детектора T0, а также методы по автоматической настройки, калибровки и установки 

стартовых параметров детектора. Система управления и контроля была создана, испытана 

и работала в течении запуска БАК в 2010-2013 гг.  Кроме разработки системы управления 

и контроля детектора Т0, А.Н.Курепин лично участвовал в монтаже и сервисной 

поддержке этого детектора.  

Разработанная система является первой версией нового поколения систем контроля 

за состоянием детектора с автоматической настройкой временных сигналов и 

амплитудной калибровкой в процессе вывода пучков и набора данных. Полученные 

результаты могут быть использованы при разработке новых систем для будущих 

ускорителей. В частности, создание подобной системы может быть необходимо для 

нового эксперимента   MPD(NICA), который готовится в ЛФВЭ ОИЯИ в Дубне.   

Диссертационная работа хорошо структурирована. Однако, некоторые термины 

вводятся раньше их расшифровки или недостаточно точно определены, что несколько 

затрудняет чтение. Список литературы состоит из 18 статей  и содержит несколько 

публикаций в не рецензируемых журналах или  публикаций докладов, среди которых 

основные публикации диссертации теряются. Хотелось бы также понять были ли отказы 

системы в процессе эксплуатации, какое было среднее время бесперебойной работы, 

расположена ли система на одном или нескольких серверах. Обсуждение этих вопросов  

недостаточно подробно изложено в тексте.  

Выводы и положения диссертации соответствуют результатам. Созданная система 

является важным вкладом в методику развития экспериментов в физике высоких энергий. 



Результаты работы могут быть использованы в экспериментальных и 

теоретических исследованиях, в Российских научных центрах: ОИЯИ, ИЯИ РАН, НИИЯФ 

МГУ, ПИЯФ, ИТЭФ, ИФВЭ, а также в зарубежных институтах.  

Основные результаты диссертации своевременно опубликованы в ведущих 

реферируемых научных журналах и представлялись автором на рабочих совещаниях,  

конференциях и семинарах. Материалы, представленные в диссертации, были обсуждены 

на семинаре по  ядерной физике НИИЯФ МГУ.  Автореферат диссертации полностью 

отражает ее содержание. 

Диссертация  А.Н.Курепина удовлетворяет всем требованиям, предъявляемым к 

диссертациям на соискание ученой степени кандидата физико-математических наук, а ее 

автор безусловно заслуживает присуждения ему ученой степени кандидата физико-

математических наук по специальности 01.04.01 -  “Приборы и методы 

экспериментальной физики”. 
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